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Rezumat

S-a efectuat evaluarea indicilor biochimici ai serului sanguin la femele de sobolan gestante expuse cronic la bifenili
policlorurati. S-a stabilit, cd la actiunea dozelor mici de xenobiotic studiat, in organismul animalelor de laborator au loc
modificari ale proceselor metabolice, care se caracterizeaza prin micsorarea activitatii transaminazelor hepatice, ALT si
AST. Veridic a scazut contiutul de creatinina si fosfor in grupul experimental de animale.

Cuvinte-cheie: bifenili policlorurati, expunere cronica, animale de laborator, parametrii biochimici, procese metabo-
lice

Summary. Assessment of biochemical parameters of blood pregnant rats under chronic exposure of the polyc-
hlorinated biphenyls

The assessment of biochemical parameters in pregnant rats was carried out at chronic exposure of polychlorinated
biphenyls. According to the obtained rezults, small doses of mentioned xenobiotic induce metabolic changes in the or-
ganism of experimental animals. These changes are manifested through decrease of the transamination enzymes activity
(ALT, AST) and also of creatinine and phosphorus content.
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Pe3iome. OneHka GMOXMMHYECKHX NTOKAa3aTeleil CLIBOPOTKH KPOBH GepeMeHHBIX KPbIC IPH XPOHUYECKOM BO3-
JeifiCTBHM MOJIMXJIOPUPOBAHHBIX O eHNT10B

B crarbe npejicTapieHa oleHKa OMOXUMHYECKHUX TTAPAMETPOB OCHOBHBIX BUOB 0OMEHA BEIECTB OEPEMEHHBIX KPBIC
[IPY XPOHUYECKOM BO3JIEHCTBIH TOJIMXJIOPUPOBAaHHBIX OudeHuion. [Toka3aHno, 4To npu BO3ASHCTBUN MaJbIX /103 H3yda-
€MOr0 KCeHOOMOTHKA B OPraHU3Me IKCIIEPUMEHTAIbHBIX HKMBOTHBIX IIPOUCXO/ST META0OIMYECKIE H3MEHEHUsI, XapaKTe-
pU3YIOIIHeCs CHIYKEHNEM akTHBHOCTH GepMeHToB TpancamuaupoBanus, AJIT u ACT, a Takke ITOCTOBEPHBIM CHIKEHH-

€M coJiepKaHus KpeaTuHuHa 1 pocdopa.

KoaroueBble cJi0Ba: ONIMXIOPUPOBAHHbBIE OM(EHNIIBI, XPOHUUECKOE BO3ICUCTBHE, IKCIIEPUMEHTAJIbHBIC JKUBOTHBIE,

OMOXMMHYECKHE MTapaMeTphbl, META0OIMYECKHUE MPOIIECChI

Introducere

Impactul expunerii cronice a bifenililor policloru-
rati (BPC) asupra organismului femelelor de sobolan
gestante a fost studiat in cadrul proiectului instituti-
onal ,,Estimarea nivelului contaminarii mediului in-
conjurdtor si organismului uman cu bifenili policlo-
rurati si alti compusi organici persistenti si elaborarea
masurilor de diminuare a impactului lor nociv”.

BPC sunt compusi izomerici complecsi cu numar
diferit de atomi de clor. Bifenilii policlorurati au fost
intens utilizati 1n diferite ramuri ale economiei natio-
nale, in special ca dielectric la transformatoare si con-
densatoare. BPC se formeaza nu doar in procesele de
sinteza chimica, ci si in timpul arderii materialelor si
substantelor ce contin compusi organoclorurati, pre-
cum si 1n timpul arderii deseurilor menajere.

BPC sunt produse periculoase, datoritd persisten-
tei acestora in mediul inconjurator, capacitatii lor de
bioacumulare, faptul ca nu se degradeaza in mediul

ambiant si cauzeaza efecte adverse si toxice asupra
organismelor expuse la aceste substante [§].

In literatura de specialitate nu sunt date suficiente
privind impactul toxic al dozelor mici de BPC (care
nu depasesc limitele stabilite) asupra organismului
femelelor de sobolani gestante. In acest context, sco-
pul acestei lucrari a fost de a evalua parametrii bi-
ochimici a principalelor procese metabolice la expu-
nerea cronica a xenobioticelor din grupul BPC asupra
organismului femelelor de sobolan gestante.

Material si metode

Au fost utilizate metode standardizate aprobate
pentru determinarea parametrilor biochimici [1,3].
Concentratiile parametrilor studiati au fost determi-
nate la analizatoarele biochimice STAR DUST MC
15 (Germania) si STAT FAX 3300 (USA). Au fost
folosite seturi biochimice ale companiei ELITECH
diagnostics.

In modelul experimental au fost incluse femelele
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gestante de sobolan tratate cu BPC in concentratie de
1 mg/kg de greutate corporald. Solutia apoasa de BPC
a fost introdusa per os timp de 3 luni [6].

Rezultate si discutii

Studierea metabolismului proteic. Starea me-
tabolismulului proteic la expunerea cronica de BPC a
fost estimata dupa continutul de proteine totale, albu-
mina, uree, creatinina si acid uric.

Dupa cum este remarcat in tabelul 1, in timpul ex-
punerii cronice la BPC continutul de proteine totale
are tendinte de micsorare. In grupul experimental de
animale, acest indicator a constituit 66,6 = 3,4 g/1, in
grupul martor - 70,8 = 1,1 g/l. Continutul de albumi-
na in aceleasi conditii experimentale s-a modificat in
felul urmator: in grupul martor, fiind egal cu 29,2 +
2,8 g/1, in grupul experimental — 25,8 £ 1,0 g/1.

Tabelul 1

Parametrii biochimici ai serului sanguin la

sobolani in cadrul expunerii la BPC

e Grupul
Indicii studiati
’ Control BPC
proteine totale, g/l 70,8 £ 1,1 66,6 3,4
albumine, g/l 292+2.8 25,8+ 1,0
uree, mmol/l 7,5+0,8 6,7+0,6
creatinina, mmol/l 61,5+1,5 53,1 +0..
acid uric, mkmol/l 382,8+92,6 721,9 + 4446
ALT, mkat/l 0,4+0,1 0,2+0,1
AST, mkat/l 1,4+0,1 0,6 +0,3
FA, U/l 159,3 + 15,9 176,7 £ 31,1
GGT, U/l 2,3+0,2 2,322+ 1,1
alfa-amilaza, U/L 793,4 £ 84,0 753,4 + 67,7
glucoza, mmol/l 6,9+0,4 7,5+0,6
acidul lactic, 7,5+0,8 8,9+2,3
mmol/l
colesterolul, 1,9+0,2 1,5+0,1
mmol/l
trigliceride, 1,6 £0,3 1,6 +0,9
mmol/l
Ca, mmol/l 2,3+0,1 1,9+0,2
P, mmol/l 2,9+0,5 1,6 £0,2
Mg, mmol/l 1,1+ 0,2 1,3+0,1

Evaluarea modificarilor produselor finale a me-
tabolismului proteic, dupd cum ureea, creatinina,
acidul uric, demonstreaza ca la expunerea cronica la
BPC se reduce semnificativ nivelul creatininei serice
(53,1 £ 0,0 mmol/l, P<0,001), in comparatie cu valo-
rile de control (61,5 + 1,5 mmol). Continutul de uree
in grupul BPC se micsoreaza si constituie 6,7 + 0,6
mmol/l in comparatie cu grupul martor egal cu 7,5 £+
0,8 mmol/I.

Nivelul continutului de acid uric in grupul ex-
pus cronic la BPC diferd in mod semnificativ de
nivelul de control, dar aceste diferente nu poartda un
caracter veridic din cauza naturii variatiilor individu-

ale in continutul acestui parametru. Astfel, in grupul
martor continutul de acid uric este egal cu 382,8 +
92,6 mkmol/l, in grupul experimental - 721,9 + 444.6
mkmol/I.

De mentionat, actiunea cronica a BPC cauzeaza
anumite modificari ale metabolismului proteic la fe-
melele de sobolan gestante. Dintre indicii studiati a
scazut veridic contiutul de creatinina.

Studierea activititii enzimatice. In cadrul ex-
punerii cronice la BPC in serul femelelor de sobolan
gestante s-a studiat activitatea enzimatica a urmatori-
lor fermenti: alaninaminotransferaza (ALT), aspar-
tataminotransferaza (AST), fosfataza alcalina (FA),
gamma- glutamiltransferaza (GGT), alfa —amilaza.
In tabelul 1 sunt prezentate datele privind studierea
modificarilor indicatorilor enumerati in expunerea
cronica la BPC a organismului femelelor de sobolan
gestante.

Analiza datelor arata, ca activitatea transaminaze-
lor ALT $i AST variaza in mod similar, si scade veridic
in grupul experimental de animale In comparatie cu
grupul martor. Activitatea ALT 1n acest caz se micso-
reaza pana la 0,2+0,1 mkat/l, P<0,05, comparativ cu
controlul - 0,4+0,1 mkat/l. Activitatea AST in conditii
experimentale se micsoreaza pana la 0,6 + 0,3 mkat/l,
P<0,05, in comparatie cu activitatea din grupul mar-
tor, egala cu 1,4 = 0,1 mkat/I.

Activitatea fosfatazei alcaline a serului sanguin
la sobolani in procesul de expunere cronica la BPC,
comparativ cu nivelul de control egal cu 159,3 + 15,9
U/1, se mareste si constituie 176,7 + 31,1 U/l. Acti-
vitatea enzimei gammaglutamiltransferaza in grupul
de animale experimentale si martor nu difera si este
egald cu 2,32 U/l. Activitatea enzimei alfaamilaza in
serul sanguin a femelelor de sobolan la expunere cro-
nicd la BPC difera in mod neesential de nivelul de
control. Se observa tendinta de micsorare a activitatii
acestei enzime la otravire cu BPC. Valoarea inregis-
trata constituie 753,4 + 67,7 U/l cu 793,4 + 84,0 U/l
in control.

Astfel, in procesul de expunere cronica la BPC a
organismului femelelor de sobolan gestante se inre-
gistreaza o crestere semnificativa a activitatii enzime-
lor ALT si AST.

Studierea metabolismului glucidic. Dupa con-
tinutul de acid lactic si glucoza se apreciaza starea
metabolismului glucidic al organismului. in tabelul
Isunt prezentate datele cu privire la shimbarea glu-
cozei si acidului lactic in serul sanguin la femelele de
sobolan in procesul de expunere cronica la BPC.

In conditiile actiunii cronice a BPC se inregistrea-
za modificari minore ale metabolismului glucidic n
organismul animalelor din grupul experimental. Con-
tinutul de glucoza din sange in procesul de expunere
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la BPC creste pana la 7,5+ 0,6 mmol/l, iar controlul
constitie 6,9 + 0,4 mmol/l. Continutul de acid lactic,
de asemenea, se mareste la animalele din grupul ex-
perimental si constituie 8,9 £+ 2,3 mmol/l.

Studierea metabolismului lipidic. Starea me-
tabolismului lipidic in conditii experimentale a fost
evaluata dupa datele modificarilor colesterolului si
trigliceridelor. Din tabelul 1 se observa ca continutul
de colesterol la animalele din grupul experimental se
reduce pana la 1,5+ 0,1mmol/l in comparatie cu con-
tinutul din grupul martor — 1,9+0,2 mmol/l. Insa da-
tele modificarilor nu au caracter veridic. Modificarea
continutului de trigliceride in expunerea cronica la
BPC are loc in felul urmator. in grupul experimental
de animale si cel martor nivelul de trigliceride in se-
rul sanguin nu au diferente. Astfel, valorile stabilite
pentru ambele grupe se afla practic in aceleasi limite,
corespunzator 1,6 £ 0,9 mmol/l si 1,6 = 0,3 mmol/L.

Starea metabolismului pigmentar a fost evaluata
prin modificarea bilirubinei in serul sanguin al so-
bolanilor. Analiza continutului de bilirubind indica
faptul, ca in comparatie cu control (1,84+0,2 mmol/l),
in expunerea cronica la BPC nivelul acestui indicator
tinde sa se micsoreze si constituie 1,6 £ 0,9 mmol/l.

Astfel, in expunerea cronica la BPC nu au loc
schimbari esentiale in continutul de bilirubina a seru-
lui sanguin la femelele de sobolan gestante.

Dupa modificarea continutului de calciu, magne-
ziu si fosfor in sangele animalelor experimentale se
poate evalua starea metabolismului mineral.

Modificarile calciului si fosforului in procesul de
expunere cronicd la BPC poseda tendinte de descen-
siune (tabelul 1). Continutul de calciu se micsoreaza
pana la 1,9 £ 0,2 mmol/l atunci cand continutul in
control este 2,3 + 0,1 mmol/l. Nivelul fosforului se
micsoreaza pana la 1,6 + 0,2 mmol/, P<0,05, compa-
rativ cu continutul 1n control, egal cu 2,94+0,5 mmol/I.
Continutul de magneziu in grupurile experimentale se
mareste neesential si este egal cu 1,3 = 0,1 mmol/l.
In grupul martor de animale continutul acestui indice
este de 1,1+ 0,2 mmol/l.

Compararea parametrilor studiati indica ca in ex-
punerea cronica la BPC nu au loc schimbari semnifi-
cative in metabolismul mineral din organismul feme-
lelor de sobolan gestante.

Astfel, studierea indicatorilor biochimici ai seru-
lui sanguin a femelelor de sobolan gestante expuse
cronic la BPC, demonstreaza ca se modifica veridic
indicatorul metabolismului proteic, $i anume creatini-
na. Dintre enzimele studiate se modifica in mod veri-
dic activitatea transaminazelor ALT si AST. Activita-
tea enzimelor mentionate se diminueaza in compara-
tie cu activitatea in grupul martor de animale. Analiza
metabolismului mineral indicd, cd in cazul expunerii

cronice la BPC se micsoreaza semnificativ nivelul de
fosfor in sangele animalelor experimentale.

In expunerea cronica a organismului femelelor de
sobolan gestante la BPC se inregistreaza o diminuare
statistic veridica a activitatii enzimelor ALT si AST.
Diminuarea activitatii enzimelor sub actiunea xeno-
bioticilor poate fi consecinta a trei efecte: suprimarea
procesului de sinteza a apoenzimei si cofactorilor, ac-
tivarea de distrugere, inhibarea activitatatii specifice.
Este posibil sa presupunem ca in acest caz exista un
prim efect, ca consecin{a a deficitului de vitamina B,
care serveste ca cofactor pentru enzimele ALT si AST.
Modificarile nivelului de vitamina B, (piridoxal) sunt
sezoniere, care coincid cu timpul experimentului,
continutul de piridoxal, de asemenea, se modifica in
timpul sarcinii. Activitatea fosfatazei alcaline este
testul cel mai specific al functiei hepatice. Reactia de
raspuns a organismului la expunerea cronica la BPC,
se manifestatd prin schimbarea activitatii enzimelor
fosfataza alcalind si gamma-glutamiltransferaza. Mo-
dificarile activitatii ale alfa-amilazei in aceste conditii
experimentale nu sunt esentiale.

Scaderea continutului de creatinind in expune-
rea cronica la BPC, probabil, are loc ca urmare a
reducerii continutului de fosfor in sangele animale-
lor din grupurile experimentale. Micsorarea conti-
nutului acestui macroelement afecteaza procesele de
fosforilare in ficat, care duc la diminuarea sintezei
creatininfosfatului 1n tesutul muscular, apoi si a cre-
atininei.

In urma analizei investigatiilor biochimice a se-
rului sanguin la femelele de sobolan gestante expuse
la BPC a fost stabilit tipul de modificari biochimice
in: metabolismul proteic, exprimat printr-o schadere
veridica a continutului de creatinind; metabolismul
glucidic, insotit de instabilitatea nivelului de gluco-
za si acid lactic; metabolismul lipidic; metabolismul
bilirubinei; metabolismul mineral cu o scadere a ni-
velului de fosfor; activitatea enzimelor studiate, ex-
primate, practic, prin reducerea activitatii enzimelor
de transaminare, ALT si AST. Administrarea dozelor
mici de BPC afecteaza parenchimul hepatic la ani-
malele experimentale si, in consecintd, duc la schim-
barea profilului biochimic in organismul animalelor
experimentale. Astfel, influenta factorilor de mediu
de intensitate scazuta asupra organismului animale-
lor experimentale, contribuie la aparifia unor reactii
nespecifice care se afla la limita dintre norma si pato-
logie. Procesul patologic care se dezvolta in ficat, de
obicel, este urmare a dezechilibrului metabolismului
celular si diminuare a proceselor de detoxifiere. Sta-
rea premorbida este specificd pentru bolile cronice,
care se dezvolta intr-o perioada considerabila de timp
[2,4,5,7].
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Concluzii:

1. A fost dovedit, cd in organismul animalelor de
laborator expuse cronic la bifenili policlorurati au loc
modificari ale proceselor metabolicie. Sub actiunea
acestor poluanti se observa modificéri in profilul bi-
ochimic, care se caracterizeaza prin micsorarea acti-
vitatii transaminazelor hepatice, ALT si AST. La fel
au scazut veridic continutul de creatinind si fosfor in
grupul experimental de animale.

2. Impactul xenobioticilor studiati se exprima
prin modificari in profilul biochimic a organismului
cu declansarea proceselor patologice hepatice si dez-
voltarea starii premorbide a organismului.
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