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Rezumat

A fost efectuata evaluarea parametrilor biochimici ai principalelor procese metabolice la sobolani albi, supusi into-
xicatiei subcronice cu produsul de uz fitosanitar — Cuprocsan 345 SC. La actiunea diferitor doze ale produsului studiat, in
organismul animalelor de laborator au loc modificari metabolice, care se manifesta prin devieri neimportante ale activita-
tii enzimelor (ALT, AST, fosfataza alcalind) si indicilor schimbului proteic, glucidic si lipidic.
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Summary

Estimation of the main metabolism processes in rats during subchronic exposure to phytosanitary product
Cuprocsan 345 SC

Was conducted the assessment of biochemical parameters of main metabolism types of laboratory animals subjected
to sub chronic exposure of phytosanitary product — Cuprocsan 345 SC. According to the results, influences of various
doses of the studied xenobiotic induce metabolic changes in organism of experimental animals. These changes are mani-
fested through the disturbances of the protein, lipid, and carbohydrate metabolisms as well as through a change of some
enzymes activity: aspartate and alanine aminotransferase: ALT, AST; alkaline phosphatase.
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Pe3ome

Ounenka nokasareJsieil 0CHOBHBIX BHI0B 00MeHa BeleCTB KPbIC IPH CYOXPOHMYECKOM BO3/1eliCTBUH CPECTBA
3amuThl pactennii — Kynpokxcan 345 KC

Jlana oneHKa OMOXMMHYECKHMX MApaMeTPOB OCHOBHBIX BHJOB OOMEHa BELIECTB JIAOOPATOPHBIX JKUBOTHBIX IPU
CyOXpOHHUYECKOM BO3ICUCTBUH MEIbCOJCPKAIICTO CpeacTBa 3amuThl pacteHuii — Kynpokcan 345 KC. [Toka3aHo, 4To
IPY BO3JICHCTBUH PA3IMYHBIX 7103 N3y4aeMOro KCeHOOMOTHKA B OPraHU3Me SKCIIEPUMEHTAIBHBIX dKUBOTHBIX TPOUCXOIST
MeTaboJIMYECKHe N3MEHEHHS, IPOSIBIISIONINECS] HE3HAUNTEIbHBIMHU H3MEHEHUsIMU B akTHBHOCTH (pepmenTtoB (AJIT, ACT,

D), a Takke HECYLIECTBEHHBIMH U3MEHEHUSIMH B OCIIKOBOM, YTIJIEBOIHOM U JIMITUIHOM OOMEHE.
Knrouesvie cnosa: GnoxuMuyuecKkue oKasarey, 1a00paTopHbIe >KUBOTHBIE, METa00JIN3M, KyIIPOKCaH

Introducere. Produsul de uz fitosanitar Cuproc-
san 345 SC este un fungicid cu actiune bactericida pe
baza de sulfat de cupru tribazic impotriva unui spec-
tru larg de boli, destinat pentru culturile de mar si vita
de vie (norma de consum — 4,0-5,0 1/ha).

Efectele actiunii produsului Cuprocsan 345 SC
pe sobolani in conditiile experimentului subcronic
au fost studiate in limitele inregistrarii si includerii
produsului in ,,Registrul de stat al produselor de uz
fitosanitar si al fertilizantilor, permise pentru utilizare
in Republica Moldova” [5].

Aspectele biochimice ale impactului compusilor
cu continut de cupru utilizate ca produse de protectie
a plantelor sunt reflectate in mai multe lucrari stiinti-
fice [1, 3, 4, 8]. Diferite doze ale compusilor de cupru

au efecte toxice asupra ficatului, rinichilor, sangelui,
sistemului respirator etc. [6, 7].

Scopul cercetarii consta in evaluarea principa-
lilor indici metabolici ai serului sangvin la sobolanii
supusi actiunii subcronice cu produsul de uz fitosani-
tar Cuprocsan 345 SC.

Material si metode. Ca obiect de studiu in
lucrarea actuald, a servit preparatul Cuprocsan 345
SC, care prezintd o solutie concentrata ce contine
sulfat de cupru tribazic 345 g/l (echivalent 190 g/l
cupru metalic). Produsul este utilizat pentru stropi-
rea culturilor de mar si vita de vie in perioada de
vegetatie, cu o actiune de neutralizare a sporilor
agentilor patogeni prin inhibarea germindrii acesto-
ra. Pentru culturile nominalizate sunt necesare 4-5



Stiinte Medicale

151

tratamente, termenul de asteptare pana la recoltare
constituie 25-30 zile.

La realizarea experimentului de evaluare a pa-
rametrilor toxicologici si biochimici a fost utilizata
solutia apoasa din solutia concentrata prezentata de
producitor. In corespundere cu dozele aplicate au fost
pregétite solutiile apoase cu urmatoarele concentratii:
4,06%, 0,81% si 0,16%.

Pentru incercérile de laborator toxicologice si
biochimice au fost utilizati sobolanii liniei Wistar.
Animalele au fost intretinute conform ratiei alimen-
tare standard. Influenta fungicidului Cuprocsan 345
SC asupra organismului animalelor utilizate in sco-
puri experimentale la aplicarea dozelor repetate s-a
efectuat pe un lot de 20 sobolani de sex feminin cu
masa primard a corpului de cca 200 g. Preparatul
a fost introdus intragastral 5 zile din sdptdmana pe
parcursul a 3 luni in dozele de: 406 mg/kg, 81,2 mg/
kg si 16,24 mg/kg. Femelelor din grupul de control
li s-a introdus aceeasi cantitate de apa purificata. Pe
parcursul experimentului au fost efectuate observatii
clinice zilnic, inclusiv asupra procesului de pieire a
sobolanilor. Dupa 3 luni de intoxicare cu fungicidul
Cuprocsan 345 SC animalele au fost eutanasiate prin

medii patrate, erorii medii a mérimii aritmetice me-
dii [+m]. De asemenea, s-a utilizat testul t-Student si
pragul de semnificatie p<0,05 (Stats Direct statistical
software, 2000).

Rezultate si discutii. Cercetarile stiintifice au
demonstrat ca pesticidele cu actiune bactericida pot
provoca cresterea sau scaderea nivelului de proteine
serice, glucozei, colesterolui, precum si devieri in ac-
tivitatea enzimelor serice [9, 12].

Din multitudinea testelor biochimice folosite
pentru studierea efectelor administrarii cronice ale
substantelor toxice la animale de laborator au fost se-
lectati indicii biochimici principali, care reflecta pro-
cesele vitale ale organismului: parametrii metabolis-
mului glucidic, proteic, lipidic, precum si activitatea
enzimelor serice — ALT, AST, FA.

Efectele biochimice ale administrarii subcronice
a produsului studiat sunt prezentate in tabelul 1. Con-
form rezultatelor obtinute din cadrul experimentului
subcronic, in organismul animalelor de laborator au
loc schimbari metabolice, manifestate prin devieri
nesemnificative ale activitatii enzimelor serice (ALT,
AST, FA), fluctuatii ale parametrilor metabolismului
proteic, glucidic si lipidic.

Tabelul 1

Parametrii biochimici ai serului sangvin al sobolanilor la administrarea subcronica a preparatului

CUPROCSAN 345 SC

Doza, Parametrii biochimici

mg/kg | Glucoza mmol/l | FA mmol/h.l | Creatinina umol/l| Colesterolul mmol/l|  ALT, U/l AST, U/l

Martor | 5,49+0,9 215+11,2 69,3+4,24 7,1£0,4 70,8+4,1 38,4+7,3
406 6,6+0,1 232+9,1 65,5+4,3 7,5+0,66 79,8+5,74 41,8+2,7
81,2 6,03%0,17 229+16,5 59,7+6,5 8,04+0,35 78,8+6,1 38,4+2,9
1624 | 5744035 236+15,5 58,8+4.6 7.64+0,61 68,4=1.8 37,5£1.9

decapitare. Au fost studiati indicatorii biochimici ai
serului sangvin $i masa relativa a organelor interne.
Testarea biochimicd a sangelui. In scopul evalu-
arii nivelului de intoxicare a organismului cu Cuproc-
san 345 SC la introducerea diferitor doze in experi-
mentul subcronic, au fost efectuate cercetari biochi-
mice ale serului sangvin la animalele de laborator.
S-a determinat nivelul colesterolului, glucozei, crea-
tininei, precum si activitatea alaninaminotransferazei
(ALT), aspartataminotransferazei (AST) si fosfatazei
alcaline (FA) prin metode standardizate [2] cu folosi-
rea seturilor de reagenti ale producatorilor autohtoni.
Valorile cantitative ale parametrilor studiati au fost
determinate la analizatorul biochimic semiautomat.
Pentru aprecierea diferentei semnificative din-
tre indicii studiati au fost utilizate metode statistice
cu aprecierea marimii aritmetice medii [X], devierii

Din datele prezentate se observa, ca adminis-
trarea per os a produsului cercetat la sobolanii din
lotul experimental a condus la o tendinta, statistic
neconcludentd, de scadere a continutului de creatini-
nd pana la 65,5 ymol/l la doza zilnica de 406 mg/kg,
59,7 umol/l la doza 81,2 mg/kg si 58,8 umol/l la doza
16,24 mg/kg, fatd de 69,3 ymol/l in grupul martor.
Modificarile continutului altor parametri biochimici
ai serului sangvin studiai au prezentat o altd tendinta:
s-a inregistrat o crestere a nivelurilor comparativ cu
lotul martor.

La actiunea dozei maxime in lotul experimental
se observa o tendinta de crestere a concentratiei de
colesterol, glucoza, a activitatii enzimelor AST, ALT
si FA in serul sangvin, $i anume: pana la 5,74 mmol/l
fata de 5,49 mmol/l in lotul martor la glucoza; pana
la 236 mmol/h.l comparativ cu 215 mmol/h.l pentru



152

Buletinul ASM

FA; pana la 7,64 mmol/l fata de 7,1 mmol/l pentru
cholesterol; pana la 68,4 U/l comparativ cu 37,5 U/l
pentru ALT si pana la 70,8 U/l comparativ cu 38,4
U/l in lotul martor pentru AST, dar aceste modificari
au fost statistic neconcludente.

Administrarea dozei de 16,24 mg/kg duce la
cresterea continutului de glucoza, colesterol si acti-
vitatii FA pana la 5,74 mmol/l, 7,64 mmol/l si 236
mmol/h.I fatd de 5,49 mmol/l, 7,1 mmol/l si, respec-
tiv, 215 mmol/h.l in grupul martor. Concentratia cre-
atininei, precum si activitatea enzimelor ALT si AST
a fost mai joasa, decat nivelul acestora in serul ani-
malelor din grupul de control si care a constituit 58,8
umol/l pentru creatinina, 68,4 51 37,5 U/l pentru ALT
si AST, comparativ cu lotul martor, care a constituit
corespunzator 69,3 umol/l, 70,8 U/I si 38,4 U/l, dar
aceste devieri nu au atins pragul relevantei statistice.

Astfel, la actiunea subcronica a diferitor doze
ale produsului studiat au loc schimbari neesentiale in
metabolismul animalelor de laborator. Intoxicarea cu
produsul pe baza de cupru duce la perturbari neim-
portante ale indicilor metabolismului glucidic, lipidic
si functionalitatii enzimelor ALT, AST si FA.

Produsul studiat poseda capacitatea de a influen-
ta intr-o masurd mica asupra indicilor metabolismului
proteic si glucidic la animalele de laborator. Fluctua-
tiile activitatii enzimelor serice — markerilor afectarii
hepatocitelor, cum ar fi: ALT, AST si FA, si majora-
rea statistic nesemnificativa a concentratiei colestero-
lului denota prezenta perturbarilor minime ale mem-
branelor hepatocitelor, precum si ale metabolismului
lipidic la administrarea diferitor doze de produs. Nu
se exclude, ca modificarile evidentiate constituie ex-
presia reactiilor adaptive in metabolism [10, 11].

Concluzii:

1. Rezultatele obtinute la administrarea subcro-
nicd a diferitor doze de Cuprocsan 345 SC demon-
streaza cd in organismul animalelor de laborator au
loc schimbéri metabolice, manifestate prin devieri
statistic neveridice ale activitatii enzimelor serice —
ALT, AST, FA si ale indicilor principali ai metabo-
lismului proteic, glucidic si lipidic, fapt ce denota
prezenta perturbarilor nesemnificative ale structurii
biomembranelor celulare, precum si ale metabolis-
mului lipidic la administrarea acestui produs.

2. In cadrul experimentului privind cercetarea
proprietatilor toxice ale fungicidului se poate constata
ca acesta provoaca schimbari metabolice nespecifice
minime, asociate cu modificarea sistemului de adap-
tare a organismului la actiunea subcronica a produsu-
lui ce nu depaseste norma fiziologica pentru aceasta
linie de animale de laborator.
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